
Spolufinancováno Evropským sociálním fondem a státním rozpoètem Èeské republiky.

Co je to klima?

Co je globální klimatická zmìna?

Dlouhodobý režim meteorologických prvkù (poèasí) na 
urèitém místì zemského povrchu podmínìný energetickou 
bilancí sluneèního záøení, cirkulací ovzduší, charakterem 
zemského povrchu i lidskými zásahy. Zjednodušenì lze øíci, 
že klima (nebo podnebí) je "prùmìrné poèasí" za nìkolik 
desetiletí.

V posledních desetiletích dochází k nárùstu prùmìrné te-
ploty pøízemní vrstvy atmosféry planety Zemì. V souvislosti
s tím dochází ke zmìnám prvkù, které tvoøí klima – zmìny 
vlhkosti vzduchu, srážek, atmosférického proudìní. Proto 
již nemluvíme jen o globálním oteplování, ale o globální 
klimatické zmìnì.
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KLIMATICKÉ PODMÍNKY U NÁSKLIMATICKÉ PODMÍNKY U NÁS
Jak je na tom podnebí v Èeské republice?Jak je na tom podnebí v Èeské republice?

Èeská republika je vnitrozemský stát, leží v mírných zemì-
pisných šíøkách severní polokoule. Podnebí Èeské republiky 
lze oznaèit jako mírné, ale souèasnì velmi rozmanité místnì 
i v prùbìhu roku. 
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lze oznaèit jako mírné, ale souèasnì velmi rozmanité místnì 
i v prùbìhu roku. 

Podnebí v Èeské republice

další faktory ovlivòující podnebí u nás

Variabilita klimatu v ÈR

Další hlavní klimatologické faktory:

Na nadmoøské výšce jsou závislé: 

Podnebí rùzných oblastí Èeské republiky se navzájem výraznì liší což je zpùsobeno nadmoøskou výškou.

Se vzrùstající nadmoøskou výškou klesají prùmìrné teploty vzduchu a naopak pøibývají srážky.

- hranièní pohoøí výraznì ovlivòují pøízemní proudìní vzduchu a rozložení srážek

- rùzná výška Slunce bìhem roku zpùsobuje støídání roèních období, lišících se od sebe pøedevším 
  prùbìhem teplot a srážek

- støídání roèních období, které je charakteristické pro celé severní mírné pásmo znaènì ovlivòuje 
  pøedevším vegetaci

Aktuální poèasí se mùže od dlouhodobých prùmìrù znaènì lišit.

Tato variabilita poèasí je zpùsobena pøedevším promìnlivou polohou 
a mohutností dvou hlavních tlakových center: 
   - islandské tlakové níže = projevuje se bohatší oblaèností a srážkami
   - azorské tlakové výše = pøináší teplejší a sušší poèasí

   - zemìpisná šíøka

   - nadmoøská výška

   - vzdálenost od oceánu

Rozdíly v zemìpisné šíøce jsou v rámci Èeské republiky zanedbatelné, nejsevernìjší bod leží jen o necelých 
2,5° severnìji než nejjižnìjší. Vzdálenost od oceánu se projevuje obecnì vyrovnanìjším chodem mìsíèních 
srážek na západì Èech a naopak vìtšími výkyvy mezi mìsíèními úhrny na Moravì. Nejdùležitìjším faktorem 
variability klimatu Èeské republiky je pestrá výšková èlenitost, díky níž se podnebí jednotlivých oblastí 
Èeské republiky liší.
   

   - prùmìrná roèní teplota
- na Snìžce je 0,4°C
- v nížinách jihovýchodní Moravy je to témìø 10°C

   - roèní sumy srážek
- nejdeštivìjší místa v Èeské republice jsou v nejvyšších pohoøích s prudkými severozápadními svahy,    
  kde roèní úhrny srážek pøesahují 1200 mm
- nejsušší oblastí Èeské republiky je kromì nejníže položené jihovýchodní Moravy i severozápad Èech, 
  který je z tohoto smìru stínìn pohoøím Krušné hory

Podnebí v Èeské republice

Variabilita klimatu v ÈR

další faktory ovlivòující podnebí u nás

Další hlavní klimatologické faktory:

Na nadmoøské výšce jsou závislé: 

hranièní pohoøí 

rùzná výška Slunce bìhem roku

støídání roèních období

dvou hlavních tlakových center
islandské tlakové níže
azorské tlakové výše

prùmìrná roèní teplota

roèní sumy srážek

Charakter roèních období 
v Èeské republice

zimní mìsíce (prosinec, leden, únor)

jarní mìsíce (bøezen, duben, kvìten)

letní mìsíce (èerven, èervenec, srpen) 

podzimní mìsíce (záøí, øíjen, listopad)

- nejchladnìjší je leden, kdy i v nížinách 
  klesá prùmìrná mìsíèní teplota pod 0°C

- srážky, bývají na horách vìtšinou snìho-
  vé, v nížinách nìkdy prší, jindy snìží

- ve vyšších nadmoøských výškách tak 
  zpravidla i nìkolik mìsícù leží souvislá 
  snìhová pokrývka

- dochází k prudkému nárùstu teplot

- v polovinì jara zpravidla zmizí snìhová 
  pokrývka i z nejvyšších pohoøí ÈR

- nastává prudký rùst vegetace, který 
  je pro jaro typický

- vlivem tání jsou èeské øeky na jaøe 
  nejbohatší na vodu 

- nejteplejší mìsíce

- v èervenci, je v prùmìru témìø o 20°C 
  tepleji než v lednu

- nejvyšší denní teploty pøesahují i 30°C

- prùmìrné denní teploty v horách 
  pøekraèují 10°C

- nejteplejší mìsíce bývají však i nejde-
  štivìjší, nebo� teplý vzduch pøináší 
  do ÈR nejvìtší množství vlhkosti

- poèasí je ještì relativnì teplé a záro-
  veò výraznì sušší než pøedchozí mìsíce

- poèátkem øíjna dochází k opìtnému 
  poklesu prùmìrných denních teplot 
  pod 10°C

.

- listy stromù se zaèínají pestøe barvit 
  a opadávat

- mohou se vyskytnout i první mrazíky

Charakter roèních období 
Èeské republicev 

zimní mìsíce (prosinec, leden, únor)

jarní mìsíce (bøezen, duben, kvìten)

letní mìsíce (èerven, èervenec, srpen) 

podzimní mìsíce (záøí, øíjen, listopad)



GLOBÁLNÍ ZMÌNY KLIMATUGLOBÁLNÍ ZMÌNY KLIMATU
Co je to skleníkový efekt?Co je to skleníkový efekt?

V atmosféøe planety Zemì se nachází vrstva plynù, které 
zabraòují úniku tepla (ve formì záøení) ze Zemì a pomáhají 
tak planetu zahøívat. Tyto plyny zahøívají Zemi stejnì jako 
peøina zahøívá èlovìka nebo sklo skleníku zahøívá kvìtiny 
uvnitø. Pokud je peøina pøíliš silná, bude èlovìku horko. 
V posledních desetiletích je „peøina“ plynù, které pomáhají 
Zemi zahøívat stále „tlustší“. Pravdìpodobnì nám bude 
na Zemi horko.
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Skleníkový efekt

Pøirozený skleníkový efekt

Narušení pøirozeného skleníkového efektu

Krátkovlnné sluneèní záøení (viditelné svìtlo a blízké infraèervenné záøení) dopadá na zemský povrch, kde 
je pohlcováno a zpùsobuje ohøívání zemského povrchu. 

Od zemského povrchu se následnì ohøívá vzduch nad zemí.

Ohøátý zemský povrch navíc vyzaøuje tepelnou energii ve formì dlouhovlnného infraèerveného (tepelného) 
záøení.

Vrstva skleníkových plynù (oxid uhlièitý, metan, vodní pára...) v atmosféøe toto záøení pohltí a zas vyzáøí 
(„vrátí“) zpìt k zemskému povrchu a opìt povrch o nìco ohøeje. 

Stejným zpùsobem funguje i skleník (proto název skleníkový efekt). Tepelné záøení nemùže „vyletìt“ ze 
skleníku ven – je zachyceno sklem a vráceno zpìt do skleníku, èímž je vnitøek skleníku zahøíván.

Pokud by vrstva skleníkových plynù neexistovala, infraèervené záøení z povrchu Zemì by bez pøekážek 
„vyletìlo“ do vesmíru a nemohlo by Zemi zpìtnì zahøívat. Teplota na Zemi by byla o cca 20°C nižší je 
nyní! Pøirozený skleníkový efekt je tedy velmi pøíznivý pro život na Zemi.

Od prùmyslové revoluce zaèíná k pøirozenému množství skleníkových plynù v atmosféøe pøispívat i èlovìk. 
Dìje se tak zejména vypouštìním oxidu uhlièitého (CO ) pøi spalování fosilních paliv (uhlí, ropa, zemní plyn) 2

a vypouštìním metanu (CH ) ze zemìdìlské a chovatelské èinnosti. 4

Dochází tak ke zvýšené koncentraci skleníkových plynù v atmosféøe a tedy i k zesilování pøirozeného sklení-
kového efektu. Výsledkem je nárùst globální teploty Zemì.

Skleníkový efekt

Pøirozený skleníkový efekt

Narušení pøirozeného skleníkového efektu

Rùst koncentrace významných skleníkových 
plynù (oxid uhlièitý, metan, oxid dusný)
za posledních 10 000 let (velké grafy) 
a od roku 1750 (malé vnoøené grafy)

Všimnìte si, že nárùst koncentrace tìchto 
plynù je historicky zcela ojedinìlý. Data 
byla získána odbìrem a analýzou vzorkù 
vzduchu z bublinek, zamrzlých v ledovcích. 
Èervené èásti køivek ve vnoøených grafech 
reprezentují pøímá mìøení koncentrace 
plynù moderními pøístroji.

Èas (pøed 2005)

Rùst koncentrace významných skleníkových 
plynù (oxid uhlièitý, metan, oxid dusný)
za posledních 10 000 let (velké grafy) 
a od roku 1750 (malé vnoøené grafy)



GLOBÁLNÍ ZMÌNY KLIMATUGLOBÁLNÍ ZMÌNY KLIMATU
Jaké zmìny pozorujeme a mìøíme?Jaké zmìny pozorujeme a mìøíme?

Další pozorované zmìny

Významné zvýšení srážek ve východních èá-
stech Severní i Jižní Ameriky, severní Evro-
py a severní a centrální Asie. Pokles srážek 
byl pozorován v Sahelu, støedomoøí, jižní 
Africe a èástech jižní Asie. V dalších velkých 
oblastech nebyly dlouhodobé trendy zazna-
menány.

Snížení slanosti vody ve støedních a vyšších 
šíøkách spolu se zvýšením slanosti vody v níz-
kých zemìpisných šíøkách ukazuje na zmìny 
srážek a výparu nad oceány.

Od šedesátých let 20. století došlo na obou 
polokoulích k zesílení západních vìtrù ve 
støedních zemìpisných šíøkách.

Od sedmdesátých let 20. století byla ve 
stále vìtších oblastech pozorována intenziv-
nìjší a delší sucha, zvláštì v tropech a sub-
tropech.

Èetnost pøípadù se silnými srážkami se nad 
vìtšinou pevniny zvýšila.

Rozsáhlé zmìny byly za posledních 50 let 
pozorovány u extrémních teplot. Výskyt stu-
dených dnù, studených nocí a mrazù se stal 
ménì bìžným, zatímco horkých dnù, nocí 
a horkých vln pøibylo.

Z pozorování je patrný nárùst aktivity inten-
zivních tropických cyklon v severním Atlanti-
ku pøibližnì od roku 1970.

Další pozorované zmìny

Prùbìh globální prùmìrné teploty od roku 1850Prùbìh globální prùmìrné teploty od roku 1850
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V posledních letech získáváme stále více dokladù o probíhající globální klimatické zmìnì. Pomocí poze-
mních stanic, balónù a družic mìøíme vzrùstající globální teplotu. Pøístroji na družicích zaznamenáváme 
tání ledovcù a zmìny ledového pøíkrovu stejnì jako zvyšování moøské hladiny. Na nejrùznìjších expedicích 
pozorujeme zmìny v ekosystémech - napøíklad odumírání korálù na korálových útesech. 

V roce 2007 vydal Mezivládní panel pro zmìnu klimatu (IPCC) již ètvrtou hodnotící zprávu o zmìnách kli-
matu. Výsledky zprávy jsou závažnìjší než tomu bylo u pøedchozích zpráv.

Rùst globální prùmìrné teploty v posledních desetiletích je prokázán s vyšší jistotou než døíve. Vìtšina 
tohoto nárùstu je velmi pravdìpodobnì vyvolána pozorovanou zvýšenou koncentrací skleníkových plynù.

Jedenáct z posledních dvanácti let patøí mezi dvanáct nejteplejších let od roku 1850, pøièemž za posledních 
sto let se prùmìrná globální teplota zvýšila o 0,74 °C.

Globální prùmìrná výška moøské hladiny rostla v letech 1961-2003 rychlostí 1,8 mm za rok. V období 1993 
až 2003 byla rychlost vzestupu vyšší. Celkové zvýšení za 20. století je odhadováno na 0,17 m.

Plocha zemì pokryté snìhem se v poslední dobì snižuje stejnì jako se zmenšuje rozsah moøského ledu 
v Arktidì.

Rùst globální teploty

Zvyšování hladiny moøí

Zmenšení plochy snìhové pokrývky

Rùst globální teploty

Zvyšování hladiny moøí

Zmenšení plochy snìhové pokrývky

Prùbìh zmìn plochy snìhové pokrývky na severní polokouli od roku 1850 (bøezen - duben)Prùbìh zmìn plochy snìhové pokrývky na severní polokouli od roku 1850 
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Prùbìh globální prùmìrné výšky hladiny moøe od roku 1850Prùbìh globální prùmìrné výšky hladiny moøe od roku 1850
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pøímé mìøení pøístrojipøímé mìøení pøístroji

družicová mìøenídružicová mìøení
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Co nás èeká v budoucnosti?Co nás èeká v budoucnosti?

Kjótský protokol

Cíle pro snížení emisí jednotlivých státù 
(Dodatek I. Kjótského protokolu)

Protokol stanovuje smluvním státùm o kolik 
procent je tøeba snížit emise skleníkových 
plynù. Po dlouhých jednáních vstoupil 
protokol v platnost 16. ledna 2005.

  8% státy Evropské unie, Lichtenštejnsko, 
Monako, Švýcarsko

  7% USA

  6% Japonsko, Kanada, Maïarsko, Polsko

  0% Nový Zéland, Rusko, Ukrajina

 -1% Norsko 

 -8% Austrálie

-10% Island

Kjótský protokol

Cíle pro snížení emisí jednotlivých státù 
(Dodatek I. Kjótského protokolu)

Pøedpokládá se, že vinou zmìny klimatu v pøíštích desetile-
tích pøibude extrémních výkyvù poèasí, jako jsou povodnì, 
sucha, vlny horka a hurikány, ale i lesní požáry. To bude mít 
dopad na celou biosféru i život èlovìka - ovlivnìní pøiro-
zených cirkulaèních dìjù, rozšiøování expanzivních, ale 
i jiných druhù, rozvrácení a pøemìna ekosystémù. Dopady 
na existenci lidstva budou pravdìpodobnì spíše negativní 
- oèekávají se znaèné ekonomické ztráty. 
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dopad na celou biosféru i život èlovìka - ovlivnìní pøiro-
zených cirkulaèních dìjù, rozšiøování expanzivních, ale 
i jiných druhù, rozvrácení a pøemìna ekosystémù. Dopady 
na existenci lidstva budou pravdìpodobnì spíše negativní 
- oèekávají se znaèné ekonomické ztráty. 
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skleníkových plynù
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Modelování klimatu

Výsledky modelování budoucích zmìn klimatu

Scénáøe vývoje klimatu

Výsledky modelování zmìn klimatu 
dle nìkterých scénáøù do roku 2100

Shrnutí nìkterých výsledkù modelování klimatu

V posledních letech došlo k znaènému pokroku v modelování budoucích zmìn klimatu na poèítaèích. Potvr-
dila se též správnost krátkodobých projekcí: projekce z roku 1990 pøedpovídaly zvýšení teploty o 0,15 -
0,3° za 10 let. Skuteèná namìøená hodnota je 0,2°C za 10 let.

Pokraèování v produkci emisí skleníkových plynù v souèasné èi vyšší míøe by zpùsobilo další oteplování 
a v prùbìhu 21. století by vyvolalo øadu zmìn v globálním klimatickém systému, které by byly velmi pra-
vdìpodobnì vìtší než zmìny pozorované bìhem 20. století.

Modelování dalšího vývoje klimatu probíhá podle tzv. scénáøù. Scénáøe vyjadøují pøedpoklad dalšího vývoje 
lidských èinností, které mají vliv na klima. Existují tak scénáøe pro svìt velmi závislý na fosilních palivech, 
svìt ménì závislý na fosilních palivech, svìt s pomalým ekonomickým rùstem apod.

Ilustrativní scénáø - nemìnná koncentrace 
skleníkových plynù na úrovni roku 2000
A2 - hospodáøský vývoj je orientován 
regionálnì, rostoucí poèet obyvatel
A1B - budoucnost s rychlým ekonomickým 
rùstem, vyvážená kombinace všech zdrojù 
energie
B1 - ekonomika založena na informacích 
a službách, nižší spotøeba surovin

Scénáø Zmìna teploty Vzestup hladiny moøe 
 (°C v období 2090-2099           (m v období 2090-2099 
ve srovnání s 1980-1999)          ve srovnání s 1980-1999)
      - nejlepší odhad

  Konstantní koncentrace 
  skleníkových plynù        0,6 °C                 - 
  jako v roce 2000

  A2       3,4 °C          0,23 - 0,51 m

  A1B     2,8 °C                                 0,21 - 0,48 m

  B1     1,8 °C                                 0,18 - 0,38 m

Modelování klimatu

Výsledky modelování budoucích zmìn klimatu

Scénáøe vývoje klimatu

Výsledky modelování zmìn klimatu 
dle nìkterých scénáøù do roku 2100

Shrnutí nìkterých výsledkù modelování klimatu

Ilustrativní scénáø

A2

A1B

B1
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na Zemi a ohøívá její povrch
vìtšina sluneèní energie dopadne 
na Zemi a ohøívá její povrch

SCHÉMA SKLENÍKOVÉHO EFEKTUSCHÉMA SKLENÍKOVÉHO EFEKTU
Jak to vlastnì funguje?Jak to vlastnì funguje?

Spalování fosilních paliv a odlesòování zvyšuje koncentraci oxidu 
uhlièitého v atmosféøe. Zvyšuje se rovnìž obsah metanu v dùsledku 
skládkování, pìstování rýže, odlesòování apod. Tyto emise zvyšují 
pøirozený skleníkový efekt a zpùsobují tak dodatkový nárùst teplot 
na celé zemìkouli (globální oteplování).

Spalování fosilních paliv a odlesòování zvyšuje koncentraci oxidu 
uhlièitého v atmosféøe. Zvyšuje se rovnìž obsah metanu v dùsledku 
skládkování, pìstování rýže, odlesòování apod. Tyto emise zvyšují 
pøirozený skleníkový efekt a zpùsobují tak dodatkový nárùst teplot 
na celé zemìkouli (globální oteplování).

pøirozenì se vyskytující skleníkové plyny, 
vodní pára, metan, oxid uhlièitý... 
zachytávají tepelné (infraèervené) záøení 
ze zemì, èímž dochází k ohøívání atmosféry

pøirozenì se vyskytující skleníkové plyny, 
vodní pára, metan, oxid uhlièitý... 
zachytávají tepelné (infraèervené) záøení 
ze zemì, èímž dochází k ohøívání atmosféry

ATMOSFÉRAATMOSFÉRA

VESMÍRVESMÍR

ZEMÌZEMÌ

SLUNCESLUNCE

VYPOUŠTÌNÉ 
SKLENÍKOVÉ 
PLYNY

VYPOUŠTÌNÉ 
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VÝZNAM OZÓNU V ATMOSFÉØEVÝZNAM OZÓNU V ATMOSFÉØE

Stratosférický ozón

Stratosférický ozón

Troposférický ozón

Množství stratosférického a troposférického ozónu

Úbytek ozónu

Ozón je relativnì nestabilní molekula tvoøená tøemi atomy kyslíku. 

V atmosféøe se vyskytuje ve velmi malém množství.

Velký význam má pro živé organismy.

Podle toho ve kterých èástech atmosféry se ozón nachází mùže hrát pozitivní èi negativní roli.

Ve stratosféøe plní funkci „UV filtru“ = brání pronikání škodlivého krátkovlnného UV záøení k zemskému 
povrchu a má tedy pozitivní roli pro život na Zemi.

Úbytek tohoto stratosférického ozónu má za následek pronikání UV záøení k zemskému povrchu, a to pak 
mùže u živých organismù zpùsobovat vyšší výskyt rakoviny kùže, oèní choroby nebo oslabení imunitního 
systému.

 vyskytuje se ve stratosféøe ve výškách 15-40 km a vzniká pùsobením UV záøení. Paprsky 
UV záøení naráží na molekuly kyslíku a rozbíjejí je na dva atomy kyslíku. Volné atomy kyslíku reagují s O  2
a vytváøejí molekuly ozónu. Velké množství kyslíku v atmosféøe tedy pøi této reakci témìø zcela pohlcuje 
škodlivé UV záøení.

Také samotné molekuly ozónu pohlcují UV záøení pøièemž se opìt dìlí na molekulu kyslíku O  a volný atom 2

kyslíku O. Volný atom kyslíku se váže na další O  a celý cyklus se uzavírá, pøièemž je pøi nìm pohlcováno 2

podstatné množství UV záøení a je pøemìòováno na teplo.

Vyskytuje se v dolní èásti atmosféry = troposféøe.

Do troposféry se ozón dostává jako produkt pøi spalovacích procesech v motorech, pøedevším z automobi-
lového provozu.

Pøi úniku výfukových plynù a pøi dostateèném sluneèním záøení se startuje reakce vzniku O .3

Ozón v pøízemní atmosféøe pùsobí škodlivì na živé organismy, poškozuje dýchací orgány živoèichù i rostlin.

Množství obou ozónových složek závisí na rovnováze procesù, které ozón produkují s procesy, které ho 
v atmosféøe nièí.

V poslední ètvrtinì 20. století, bylo zjištìno, že právì stratosférického ozónu ubývá a naopak ozónu v tro-
posféøe pøibývá.

Koncentrace pøízemního ozónu roste od roku 1970 v prùmìru o 1,2 procenta, stratosférického ozónu naopak 
ve stejném období ubývá o 0,6 procenta každým rokem.

Pøirozené procesy v atmosféøe, bìhem kterých dochází k vytváøení a zániku O  a které udržovaly jeho více 3

ménì konstantní obsah, probíhají ve více jak stovce chemických reakcí.

 ve stratosféøe je však spojován pøedevším s produkcí tzv. fluorochlorouhlovodíkù (FCC). 
To jsou látky složené z fluóru, chlóru a uhlíku, které vytváøejí velmi stabilní molekuly a které v troposféøe 
nereagují s jinými látkami. Pokud se ovšem tyto látky dostanou do stratosféry, právì UV záøení rozrušuje 
jejich pevné vazby a uvolòuje z nich volné atomy chlóru. Tyto atomy chlóru potom reagují s molekulami 
ozónu na oxidy chlóru a molekulu kyslíku. Pro rovnováhu O  ve stratosféøe by nebylo problémem, pokud by 3

jeden atom Cl z FCC rozrušil pouze jednu molekulu O . Oxid chlóru je však velmi snadno rozrušován volný-3

mi atomy kyslíku a pøi této reakci je uvolnìn atom chlóru. Ten mùže nièit další molekulu O  a celý cyklus 3

se opakuje. Do roku 1996 vzrostla koncentrace slouèenin chlóru v atmosféøe témìø šestinásobnì.

Stratosférický ozón

Troposférický ozón

Množství stratosférického a troposférického ozónu

Stratosférický ozón
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Vznik a úbytek ozónu.Vznik a úbytek ozónu.



ZTENÈOVÁNÍ OZONOVÉ VRSTVYZTENÈOVÁNÍ OZONOVÉ VRSTVY
Ozónová díra.Ozónová díra.

Nejrozsáhlejší ozónová díra se vytváøí nad Antarktidou, kde 
2dosahuje zvláštì v záøí a v øíjnu více jak 20 miliónù km . 

Za dobu pozorování (od roku 1978) se její rozsah rozšíøil na
dvojnásobek velikosti Antarktické pevniny .

Nejrozsáhlejší ozónová díra se vytváøí nad Antarktidou, kde 
dosahuje zvláštì v záøí a v øíjnu více jak 20 miliónù km . 
Za dobu pozorování (od roku 1978) se její rozsah rozšíøil na
dvojnásobek velikosti Antarktické pevniny
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Vývoj ozonové díry

záøí 1981

záøí 1987

záøí 1993

záøí 1999

Vývoj ozonové díry

záøí 1981

záøí 1987

záøí 1993

záøí 1999

Charakteristika ozónové díry

Montrealský protokol

vy

Ztlum, vypni, recykluj, choï. 

Ztlum 

Vypni 

Recykluj 

Choï 

Ozónová díra nad severním pólem (obrázek vpravo)

Celkové množství ozónu je mìøeno v tzv. Dobsonových jednotkách. Jedna jednotka pøedstavuje vrstvu ozónu 
o tlouš�ce 0,001 cm pøi teplotì 0° C a za tlaku 1113, 25 hPa. Pokud v urèitých oblastech klesne celkové 
množství ozónu pod 225 DJ, potom se hovoøí o tzv. ozónové díøe.

Kolísání obsahu  ozónu, vedle pøírodních vlivù, ovlivòuje svojí èinností v posledních letech i èlovìk.

K úbytku stratosférického ozónu dochází vlivem pøízemního ozónu mj. z výfukových plynù a dále vlivem 
produkce fluorochlorouhlovodíkù (FCC, tedy freonù).

FCC jsou látky složené z fluóru, chlóru a uhlíku, UV záøení rozrušuje jejich pevné vazby a uvolòuje z nich 
volné atomy chlóru, které nièí molekuly ozónu. 

Montrealský protokol byl pøijat v roce 1987 pro zamezení postupného ztenèování ozonové vrstvy. 

Pojednává o látkách, které poškozují ozonovou vrstvu.

Protokol má dva dodatky:
- Londýnský dodatek z roku 1990 
- Kodaòský dodatek z roku 1992

K Montrealskému protokolu se pøipojila vìtšina státù svìta.

Podle uvedeného protokolu a jeho dodatkù by mìly být prakticky všechny látky výraznì poškozující ozono-
vou vrstvu vyøazeny z výroby a používání.

Podle pøedpokladù by ke ztenèování ozónové vrstvy mìlo docházet ještì cca 10 – 15 let.

K jejímu narùstání by mìlo zaèít docházet zhruba v polovinì tohoto století.

Zmìna klimatu je celosvìtovým problémem, a pøece má každý z nás moc to zmìnit. Dokonce i malé
zmìny v našem každodenním chování mohou zamezit emisím skleníkových plynù, aniž by ovlivnily 
kvalitu našeho života. Ve skuteènosti nám mohou ušetøit peníze. 

Struènì se to dá vyjádøit krátkým heslem: Co se za tìmito slovy skrývá? 

Pokud doma , mùžete ušetøit pìt až deset procent rodinných 
nákladù na tepelnou energii a . 

, když je právì nepotøebujete, mùžete roènì ušetøit zhruba 60 eur a
. Stejných úspor dosáhnete, když pøejdete na 

energeticky úsporné žárovky. 

Tøiïte své domácí odpadky a odnášejte je do speciálních kontejnerù. 

Pokud pravidelnì jezdíte automobilem do práce, uvìdomte si, že 
 Zkuste šetrnìjší druhy dopravy, pokud 

k tomu máte podmínky - tedy cestu pìšky, na kole, veøejnou dopravou nebo alespoò jízdu plnì vytí-
ženým vozidlem. 

Uvedený obrázek prezentuje úbytek celkového množství O  v oblasti Arktidy. Snímek porovnává mìøení 3

spektrometrem TOMS z poèátku 80tých let a ze zimního období 2000/2001.

Modré oblasti na uvedeném snímku mapují plochu s úbytkem O . K významnému úbytku ozónu v uvedeném 3

zimním období napomohly extrémnì nízké teploty vzduchu a zformování polárních stratosférických oblakù 
výraznì døíve než v jiných letech.

Jak mùžete  ovládat zmìnu klimatu? 

Jak se stát v tomto ohledu lepším? 

 snížíte teplotu jen o jeden stupeò Celsia
roènì zabránit vzniku až 300 kilogramù oxidu uhlièitého

Zhasnete-li doma pìt svìtel  za-
bránit vzniku asi 400 kilogramù oxidu uhlièitého za rok

Kilogram recyklovaných plastù 
ušetøí 1,5 kilogramu oxidu uhlièitého, u kilogramu skla je to 300 gramù a u kilogramu papíru se ušetøí 
bezmála kilogram oxidu uhlièitého. 

každý litr spáleného paliva zname-
ná v prùmìru uvolnìní dalších 2,5 kilogramu oxidu uhlièitého.

Charakteristika ozónové díry
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